
Курс «Энергетика умных территорий» 

Кейс 1 

 

ООссннооввыы  ссииссттееммннооггоо  ииннжжииннииррииннггаа  вв  ииддееооллооггииии  

ууссттооййччииввооггоо  ррааззввииттиияя  
 

• Задание: По каждому элементу кейса найти, как минимум 
один пример, пользуясь знаниями, полученными при 
изучении курса, личного опыта и информацией из открытых 
источников. 

 

Существует 10 операционных элементов, которые обеспечивают интегральному (системному) подходу к 
проектированию по принципам устойчивого развития огромные преимущества. 

Элемент 1: Задавайте правильные вопросы.  

Выполнение какого функционала требуется? Каким образом решается этот функционал. Возможны ли 
другие подходы? Например, потребителю нужны удобные контейнеры для напитков. И ему неважно, из 
чего они будут сделаны, из пластика, легкого металла или вторичного сырья… 

Элемент 2: Сопоставляйте с оптимальной системой. 

Сопоставление с «лучшей практикой», как правило, сопоставление с лучшей из плохих практик, поскольку 
используемые эталоны были спроектированы десятки лет назад. Полезнее разработать простую 
функциональную модель, которая позволит разобраться во взаимодействии компонентов и оценить 
возможности улучшения существующих систем. 

Элемент 3. Проектируйте и оптимизируйте систему в целом. 

Для разработки системы, удовлетворяющей заранее установленным требованиям при оптимальном 
расходе ресурсов и оптимальном биологическим воздействиям нужно рассматривать все подсистемы и 
синергизм их взаимодействия. Чем сложнее технология, тем больше возможностей для ее улучшения. 
Лучший подход – проектирование с «чистого листа». Нельзя проектировать новую систему по аналогии с 
предыдущей версией! В используемых технологиях как правило, огромное количество системных 
недостатков. Минимизируйте их и получите колоссальный эффект. 

Элемент 4. Учитывайте все измеряемые воздействия. 

Изменение на уровне подсистемы может повлиять на характеристики уровня всей системы, и за счет 
затрат на одну деталь дать массу преимуществ. Также нужно рассматривать сочетание модернизации с 
реконструкцией, которую придется производить в любом случае. При этом отдельное улучшение может 
быть значительно дороже аналогов, но вклад в улучшение всей системы намного превысить стоимость 
местных удорожаний.  

Элемент 5. Проектируйте и оптимизируйте подсистемы в правильной последовательности. 

Первыми следует делать шаги, которые оказывают самые большие воздействия на всю систему в целом. 
Проектирование и оптимизация на уровне подсистем должны производиться в последовательностях, 
обычно противоставляемых друг другу: 



-персонал перед техническим обеспечением 

-форма перед содержанием 

-функция перед оборудованием 

-качество перед количеством 

-потребность перед снабжением 

Элемент 6. Проектируйте и оптимизируйте подсистемы, добиваясь накапливаемой экономии ресурсов. 

Анализ жизненного цикла показывает, что обеспечение эффективности использования ресурсов при 
выпуске конечного товара представляет собой экономически самый выгодный способ достижения 
улучшений в сфере использования ресурсов так как уменьшение потребности в ресурсах на конечной 
стадии производства создает возможности для снижения расходования ресурсов всей цепочке их 
переработки. 

Элемент 7. Анализируйте систему на возможность улучшений. 

Мониторинг и измерения помогают выявить неадекватные моменты в работе системы, что после их 
исправления, может существенно снизить производительность и снизить затраты. Благодаря 
интегральной природе систем вклады отдельных улучшений накапливаются и создаваемое при этом 
общее улучшение превышает сумму вкладов от всех отдельных улучшений. 

Элемент 8. Моделируйте систему. 

При анализе относительно сложных технических систем математические, компьютерные и физические 
модели имеют особую ценность.  Появление в последнее время технологий информационного 
моделирования позволяет значительно эффективнее обработать массу возможных технологий с учетом 
их жизненного цикла. 

Элемент 9. Следите за технологическими инновациями. 

Инновации в материаловедении, относящиеся к изоляционным материалам, осветительным средствам, 
ультралегким сплавам, средствам энергораспределения и т. д, создают новые подходы к реоптимизации 
проектов, основанных на устаревших технологиях. Для мира технологий полгода – это уже большой срок. 

Элемент10. Проектируйте, создавая возможности для будущих поколений. 

Главная идея обеспечения устойчивого развития состоит в том, что будущие поколения должны иметь 
такой же уровень качества жизни, комфорта окружающей среды и возможностей, которыми обладают 
население «развитых стран». Необходимо идти дальше «лучших практик» и создавать для будущих 
поколений больше возможностей. 

 

 




